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̂ͫͭͯͨ

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͋ͦͪͭ

̂;͊ͫͭͦ͟ ͋ͦͪͭ͊ 
͔ͣ͗͒ͯ ͫΆ͔͙͒͊ͣ͘

˽ͦͪͦ͒· ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͔ͪͨ͟͟

̂ͫͭͯͨ

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͋ͦͪͭ

̂;͊ͫͭͦ͟ ͋ͦͪͭ͊ 
͔ͣ͗͒ͯ ͫΆ͔͙͒͊ͣ͘

˿͊͋͡·͔ ͨͦͪͦ͒·



Ñèñòåìà 3Ê-ìîäåëèðîâàíèÿ



˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ о˴-͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· о˴-͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎGreen Field ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͟͡ͼ͙Ύ

мΦ ˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͦͭͦͫͦ͟
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ;͊΄͙ bt± 
ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-
͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ 
͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ όpushback)

˭͊΅͙ͭ͊ ˽˾˥˾

нΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍ͦͭͦͫͦ͟Υ
        - ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ
        - ʕ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͦ͋ͪͯ΄͔͙ͤΎ
        - ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͙ͪͫ͊͟

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ 
͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ 
͍ͫͪ͟·΄͙

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͍͋ͯͪͦͪ͘·͍ͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ

оΦ ˽͎ͪͦͤͦͤ͘·͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͦ͋ͪͯ΄͔͙͚ͤ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍ͪͫͦ͟
˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ 
͍ͦͭͦͫͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͟;͔ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ 
͍ͦͭͦͫͦ͟

пΦ ˾͚͙͍͙͔͊ͦͤͪͦ͊ͤ ͊ͪ͟Έ͔͎ͪͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͨͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍ͦͭͦͫͦ͟

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ 
ζ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦ ς 
͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟η

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ

рΦ ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 
ͤ͊ ͋ͦͪͭ͊ͻ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊

ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͚ 

͍ͦͭͦͫͦ͟

˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 

͍ͦͭͦͫͦ͟

сΦ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ
̂ͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͙͍͊͋ͪͦ͊͟͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

ͪ͊ͫ;͖ͭ͊



˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͍͋ͦͪͭͦ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊



˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͔͔ͦͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍͋ͦͪͭͦ ͙ ͍ͯͫͭͯͨͦ

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔



ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔









˿͙ͣͯ͡Ύͼ͙Ύ ͦ͋ͪͯ΄͔͙͚ͤ

˻͙ͨͪͦ͒͟·͍͙͔͊ͤ ˴ͦͤͫͦ͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͪͯ΄͔͙͔ͤ ό͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ύ



˾͚͙͍͙͔͊ͦͤͪͦ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͔͒ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͦͭͦͫͦ͟



˾͚͙͍͙͔͊ͦͤͪͦ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͔͒ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͦͭͦͫͦ͟



˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͔͔ͦͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍͋ͦͪͭͦ ͙ ͍ͯͫͭͯͨͦ

˾͊ͫ;͖ͭ· 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ



˾͊ͫ;͖ͭ· ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ










